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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa i materialy sluzace do opracowania:

- wytyczne dostarczone przez Inwestora oraz zlecenia przedstawicieli,

- projekt architektoniczno-budowlany zamienny,

- uzgodnienia z Projektantami - Autorami opracowan projektowych (realizowanych réwnolegle),

- katalogi armatury i przewodow,

- programy komputerowe wspomagajace projektowanie instalacji wod. — kan,

- obowiazujace normy i wytyczne projektowania w zakresie sieci i instalacji wod. — kan.,

- Duziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pézn. zmianami.

- Ustawa Prawo Budowlane

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt techniczno-wykonawczy dla zadania:

Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz 2z niezbedng infrastruktura przy Zespole Szkét Budowlano-
Architektonicznych w Tarnowskich Gorach na dziatkach budowlanych nr 5399/136, 5393/132, 5396/177, obrgb:
0004 Tarnowskie Gory, jedn. ewid. 241304_1 Tarnowskie Gory

W zakres opracowania wchodza nastepujace instalacje wewnetrzne:
- instalacja wody sanitarnej,
- instalacja wody szarej,

- instalacja przeciwpozarowa,

j
j
j
- instalacja kanalizacji sanitarnej,
- instalacja kanalizacji deszczowej,
- instalacja grzewcza

j

- instalacja wody lodowej

Zakres opracowania nie obejmuje przylaczy oraz instalacji prowadzonych na zewnatrz budynku (wody, kanalizacji

sanitarnej oraz deszczowej).

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Projekt i zawarte w nim obliczenia wykonano w opatciu o nastgpujace normy:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/690) wraz z pézniejszymi zmianami.

- PN-B-01706:1992/Az.1:1999 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.,

- PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.

- PN-EN 12056-1:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czegsé 1: Postanowienia ogdlne
i wymagania.

- PN-EN 12056-2:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna,
projektowanie uktadu i obliczenia.

- PN-EN 12056-3:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie ukladu i obliczenia.

- PN-EN 12056-4:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4: Pompownie Scieckow -
Projektowanie ukladu i obliczenia.

- PN-EN 12056-5:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czegsé 5: Montaz i badania,
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instrukcje dzialania, uzytkowania i eksploatacii.
- pozostale normy i wytyczne projektowania w zakresie instalacji wod. — kan. nieujete powyzej

- PN-B-02403:1982 — Temperatura obliczeniowa zewngtrzna,
- PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
- PN-EN ISO (946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny i wspolezynnik

przenikania ciepla -- Metoda obliczania

4. INSTALACJA WODY DO CELOW SOCJALNYCH

4.1 Zapotrzebowanie wody na cele socjalne

W budynku zaktada si¢ przebywanie 70 os6b.

zapotrzebowanie $redniodobowe Qusr= 1,05 m?3/dobe
wspolczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j Ng= 1,30

zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qumax=QuasexNag= 1,37 m3/dobe
zapotrzebowanie §redniogodzinowe Q= Quse/24 = 0,044 m3/h
wspolczynnik nieréwnomiernosci godzinowej | Np= 3,00

zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qhmax=QnsrxNp= 0,13 m3/h

4.2 Przeplyw obliczeniowy

Lp. | Przybory Gn > (dnr']5) Tosé, szt Suma
1. | Umywalka 0,14 24 3,36
2. Zlewozmywak 0,14 4 0,56
3. Wanna/ natrysk 0,30 3 0,90
4. | Pisuar 0,30 4 1,20
5. Zawor czerpalny 0,30 3 0,90
Y Qn, (d’/s) 6,92

q= 4,4%q.027-3,41 = 4,01 dn/’ /s = 14,43m3/h
4.3 Instalacja zimnej wody

4.3.1 Opis instalacji

Zrédtem wody uzytkowej dla budynku bedzie projektowane przylacze wody — wg odrebnej czesci opracowania. Dla
zapewnienia dostawy wody nalezy zamontowac zestaw hydroforowy na cele bytowe oraz pozarowe.

Parametry pracy hydroforu

Qp.poz.= 4,01/s;

H= 450kPa (wymagane cisnienie za zestawem) — 250kPa (ci$nienie naptywu z sieci wodociggowej) = 200kPa
3~400V/ 50 Hz

P =3kW

I=55A

Na instalacji wody socjalnej nalezy zamontowa¢ Modut Odcigcia Instalacji Bytowej w przypadku pozaru lub zawor
pierwszenstwa.

Modut odcigcia instalacji bytowej gwarantuje odcigcie instalacji bytowej w czasie rzeczywistej akcji gasniczej poprzez
zastosowanie czujnika przeplywu podajacego sygnal do nadrzednego sterownika zestawu hydroforowego tylko
w czasie wystapienia rzeczywistego przeplywu w instalacji hydrantowej. Uklad nie wymaga dodatkowego
zewnetrznego zasilania.



Zasada dzialania zaworu pierwszenstwa:

- W warunkach pracy normalnej zawér ten jest otwarty pozwalajac na swobodny przeplyw wody do czgsci
instalacji zimnej wody przeznaczonej na cele socjalne i jednoczesnie pracuje jako regulator ci$nienia, utrzymujac
ci$nienie

w instalacji wodnej bytowo — gospodarczej na stalym poziomie niezaleznie od wahan ci$nienia wejsciowego.

- W przypadku pozaru, gdy w wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej hydrantowej w wyniku poboru wody
do celéw gasniczych nastapi spadek cisnienia, wowczas zawor pierwszenstwa natychmiast odcina wode kierowana na
cele socjalne. Tym sposobem, w sytuacji pozaru tylko wewnetrzna instalacja hydrantowa bedzie zasilana w wode.

- Opcja dodatkowa - zawor ten zamyka réwniez doplyw wody do instalacji wodnej przeznaczonej na cele
bytowo — gospodarcze w przypadku jej uszkodzenia i niekontrolowanego wyplywu wody.

Funkcja automatycznego odcigcia doplywu wody do instalacji z.w. na cele socjalne jest realizowana przez zawor

pierwszefistwa bez konieczno$ci dostarczenia mu energii elektryczne;.

Na kazdym odgalezieniu nalezy zamontowaé zawoér odcinajacy. Gléwne rozprowadzenie wody nalezy wykonac pod
stropem piwnicy, doprowadzi¢ do pionéw, a nastgpnie szachtami wyprowadzi¢ na wyzsze kondygnacje. Na

poszczegblnych kondygnacjach instalacje réwniez prowadzi¢ pod stropem.

Na odcinkach instalacji przed pionami nalezy zamontowal zawory odcinajace. Z pionéw zasilane beda punkty
czerpalne w budynkoéw z wylaczeniem WC.

Woda doprowadzona do poszczegélnych odbiornikéw pokrywaé bedzie zapotrzebowanie na zimna wode oraz na
centralne przygotowanie c.w.u. Instalacja do punkéw czerpalnych zostanie poprowadzona w systemie tréjnikowym,
przestrzeniach instalacyjnych. Instalacje wody zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych laczonych zaciskowo.
Przewody nalezy w calosci izolowac. Na galazkach zimnej wody, tuz przed przyborami nalezy zastosowaé zawory
kulowe ¢éwiercobrotowe. Zawory czerpalne wody nalezy zabezpieczy¢ izolatorami przeplywéw zwrotnych typu HA.
Za zaworem HA nie moga by¢ zamontowane zadne urzadzenia odcinajace. Montaz zaworu wykona¢ zgodnie
z zaleceniami producenta.

Podlaczenie wody zimnej do umywalek i zlewozmywakow nalezy wykona¢ od dotu.
4.4 Instalacja cieplej wody uzytkowej oraz cyrkulacji

4.4.1 Opis instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie z wykorzystaniem zasobnikéw cieplej wody zasilanych
z pompy ciepla. Instalacja poprowadzona zostanie w systemie tréjnikowym, rownolegle do instalacji wody zimnej.
Gléwne rozprowadzenie wody nalezy wykonac pod stropem piwnicy, doprowadzi¢ do pionéw, a nastepnie szachtami
wyprowadzi¢ na wyzsze kondygnacje.

Na odcinkach instalacji przed pionami nalezy zamontowac zawory odcinajace.

Instalacja do punkoéw czerpalnych zostanie poprowadzona w systemie tréjnikowym, przestrzeniach instalacyjnych.
Instalacje wody zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych laczonych zaciskowo. Przewody nalezy w catosci
izolowac.

W celu zapewnienia komfortu cieptej wody zaprojektowano instalacje cyrkulacji. W celu wyregulowania instalacji

cyrkulacji nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne. Lokalizacja zgodnie z cz¢Scig rysunkowa.

4.4.2 Zabezpieczenie urzadzen i instalacji cieptej wody

Zabezpieczenie urzadzen i instalacji cieplej wody wedlug opracowania Zrédla ciepla.

5. INSTALACJA WODY SZARE]

W budynku nalezy wykona¢ odrebna instalacje wody do splukiwania toalet. Woda pobierana bedzie ze zbiornika
wody deszczowej gromadzacego wody opadowe z dachu budynku. Ze zbiornika do budynku nalezy doprowadzi¢ w
gruncie instalacjec wody — wg odrebnej czesci projektowej. W budynku nalezy zamontowa¢ uklad filtracyjny oraz
centrale podnoszaca cisnienie wody. Centrala deszczowa zbudowana bedzie z 2 pomp pionowych (1x pompa
pracujaca + 1x pompa rezerwowa) ze stopa ze stali nierdzewnej, z silnikami w standardzie 1E4 i przetwornicami
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czestotliwosci, wyposazona w zintegrowany zbiornik 4001 oraz podlaczenie wody wodociagowej z przerwa
powietrzna wg PN-EN 1717. Centrala posiada elektrozaw6r do uzupelniania wody w sieci wodociggowej w
przypadku braku wody w zbiorniku deszczowym.

Parametry pracy centrali
P=0,55kW
3~400V/50Hz/1.5A

Pompy w centrali
q=31/s

h=3 bar

P=22kW
3~400V/50Hz/5.1A

Przed pompa na doplywie wody ze zbiornika wody deszczowej nalezy zastosowaé filtr pisku samo ptuczacy. Filtr ten
ma za zadanie niewprowadzania frakcji Sciernej (np. drobin piaskéw) do pomp i nieuszkodzenie jej elementéw
wirujacych. Za pompa nalezy zastosowaé zestawu filtracyjny lub stacje uzdatniania wody w celu usuwania wigkszych
i mniejszych frakcji mechanicznych, Zelaza i poprawy metnosci wody wraz z wkladem weglowym pozwalajacy na
usunigcie zanieczyszczen chemicznych. Za zestawem filtracyjnym w celu sterylizacji wody, usunigcia bakterii

i mikroorganizméw nalezy zamontowac lampe UV.

Instalacja do punkéw czerpalnych zostanie poprowadzona w systemie tréjnikowym, w przestrzeniach instalacyjnych.
Instalacje wody zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych laczonych zaciskowo. Przewody nalezy w calosci
izolowa¢ antyroszeniowo. Na galazkach zimnej wody, tuz przed przyborami nalezy zastosowaé zawory kulowe
¢wieréobrotowe.

Podlaczenie wody zimnej do spluczek WC wykona¢ z boku lub z géry za pomoca elastycznych wezykdéw

ci$nieniowych.

5.1 Przeplyw obliczeniowy

Lp. |Przybory Gn > (@] 5) Tosé, szt Suma
1. Miska ustgpowa 0,13 12 1,56
2. Pisuar 0,30 3 0,90
3. Zlew do mycia narzedzi 0,14 3 0,42
4. Zawor ze ztaczka 0,30 2 0,60
SUMA | 3,48

q= 44507341 = 2,75 dn? /s = 9,91m’/h
6. INSTALACJA WODY POZAROWE]

6.1 Zapotrzebowanie wody na cele p. poz.

Dla wewnetrznego gaszenia pozaru stuzy¢ beda hydranty wewnetrzne z wezem polsztywnym L=30m. Szczegdtowa
lokalizacja hydrantéw wg opracowania architektury.

Do obliczen przyjeto dziatanie dwéch hydrantow:

QMAX = 2X1,0 dm3/s = 7,2m3/h

6.2 Wewnetrzna instalacja przeciwpozarowa hydrantowa

6.2.1 Opis instalacji

Zrédlem wody do zasilania hydrantéw bedzie projektowane przylacze wody. Na instalacji zasilajacej hydranty nalezy
zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typu EA, stanowigcy zabezpieczenie instalacji przed zanieczyszczeniem

i przeplywem zwrotnym. Gléwne rozprowadzenie wody nalezy wykonaé pod stropem piwnicy, doprowadzi¢ do
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pionu, a nastepnie na wyzsze kondygnacje. Wewnetrzng instalacje przeciwpozarowa hydrantowa zaprojektowano z
rur stalowych obustronnie ocynkowanych bez szwu. Instalacje hydrantows nalezy w catosci zaizolowac
antyroszeniowo. Na instalacji przechodzacej przez Sciany (stropy) oddzielenia pozarowego nalezy wykonac przejscia
systemowe przeciwpozarowe - masy lub opaski ogniochronne w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe budynku stanowi¢ beda hydranty wewnetrzne DN25 z wezem polsztywnym @925
o diugosci 30mb przystosowane do montazu natynkowego poprzez zawieszenie (,N”).

Wyposazenie hydrantu wewnetrznego:

- Zawor hydrantowy DN25,

- Pradownica

- Zwijadto kompletne wychylne o 360° - wyposazone w 0§ wodng umozliwiajaca rozwinigcie weza bedacego
pod cisnieniem wody, na zadang dlugosé,

- Waz potsztywny DN25 o dtugosci 30 mb.,

- Regulowane ramki maskujace,

- Opcjonalnie: korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby,

- Opcjonalnie: podstawa, podpora lub podpora — stelaz szafy hydrantowe;.

Parametry techniczne hydrantu wewnetrznego:

- Minimalne ci$nienie pracy PMIN = 0,2 MPa,

- Maksymalne ci$nienie pracy PMAX = 0,7 MPa.

Zawér hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wysokosci 1,35 7 £ 0,1 » od poziomu podlogi. Sprawdzenie
sprawnosci dzialania hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem ministra.

Dla zapewnienia wymaganych parametréw na hydrantach nalezy zamontowaé zestaw hydroforowy, dla ktérego
nalezy zapewni¢ ciagly doplyw energii. Uklad podwyzszajacy cisnienie nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu
przylacza wody.

Zespol pomp powinien posiadac aktualne dopuszczenie do obrotu w formie certyfikatu i swiadectwa dopuszczenia
CNBOP-PIB dla instalacji ochrony przeciwpozarowej. Urzadzenie sterujace/tegulacyjne wyposazone zgodnie z VDS
i CNBOP-PIB, tryb Fire Mode zapewniajacy ciagla prace pomp w przypadku wykrycia rozbiorow w instalacji
ochrony przeciwpozarowej.

Redundancja pomiaru ci$nienia

Zestaw pompowy wyposazony w uklad pomiaru cisnienia na stronie tlocznej z wykorzystaniem S$redniej z 3
czujnikéw cisnienia. Pewnos¢ i poprawnos¢ utrzymywania ci$nienia w instalacji pozarowej nawet w przypadku awarii
2 czujnikéw cisnienia.

Zestaw posiada uklad minimalnego przepltywu w celu zabezpieczenia pomp przed przegrzaniem w trybie pracy
pozarowe;.

Parametry pracy hydroforu

Qp.poz.=4,01/s;

H= 450kPa (wymagane ci$nienie za zestawem) — 250kPa (ci$nienie naptywu z sieci wodociagowej) = 200kPa
3~400V/ 50 Hz

P=3kW

1=55 A

Dobrano zestaw 2-pompowy, 1 pompa jest rezerwowa. Dane elektryczne dotycza 1 pompy, nalezy przewidzie¢
zasilanie dla wszystkich pomp w zestawie. Zespoly pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
MIiR w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku (DZ.U. 2016 poz. 1966 z péz. zmianami). Pompownia
Przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona w:

1. Uktad Pomiarowy zgodnie z Rozporzadzeniem (DZ. U 2009 poz. 1030)

2. Modut Odcigcia Instalacji Bytowej MOIB w przypadku zasilania instalacji bytowych i przeciwpozarowych
zgodny z Rozporzadzeniem (DZ. U 2009 poz. 719) lub zawor pierwszenstwa

Zasada dzialania MOIB oraz zaworu pierwszenstwa opisana zostala w punkcie 4.3.1.

Zestaw pompowy posiada mozliwos¢ transmisji danych do BMS po protokole Modbus oraz opcjonalnie BACnet.
Zestaw hydroforowy nalezy umiesci¢ w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu przylacza wody.

Wode zrzucang poprzez elektrozawor nalezy skierowaé do studzienki odwodnieniowe;.



Przeglad  techniczny 1 czynnosci  konserwacyjne ~ powinny  by¢  przeprowadzone  zgodnie
z norma PN-EN 671-1: waz hydrantu powinien by¢ catkowicie rozwinigty, hydrant poddany ci$nieniu i sprawdzony
wedlug nastepujacych punktdw, czy:

—  urzadzenie nie jest zastawione, nie uszkodzone a elementy nie sa skorodowane lub przeciekajace,

— instrukcje obstugi sa czyste i czytelne,

—  miejsce lokalizacji jest prawidlowo oznakowane (znak zgodny z Polska Norma dotyczaca znakow
bezpieczenstwa powinien znajdowac si¢ na drzwiczkach szafki hydrantowej)

— mocowania do $ciany sa odpowiednie do ich przeznaczenia i pewnie zamontowane,
—  wyplyw wody jest réwnomierny i dostateczny,
—  miernik ci$nienia (jezeli jest zamontowany) pracuje prawidlowo i w swoim zakresie pomiarowym,

— w4z na calej dlugosci nie wykazuje oznak uszkodzen, znieksztatcen, zuzycia ani peknigé — jezeli wykazuje
uszkodzenia powinien by¢ wymieniony na nowy lub poddany probie cisnieniowej na maksymalne cisnienie
robocze,

—  zaciski lub tasmowanie weza sa prawidlowego typu i wlasciwie zacisniete,

—  zwijadlo wezowe obraca si¢ lekko w obu kierunkach,

—  w przypadku zwijadta wychylnego czy obraca si¢ fatwo i czy wychyla si¢ o 180°,

—  w przypadku recznych zwijadet zawor odcinajacy jest wlasciwego typu i czy dziata tatwo 1 prawidlowo,
— stan przewodéw rurowych zasilajacych w wode jest wlasciwy,

—  czy szafka nie nosi oznak uszkodzenia i czy jej drzwiczki tatwo si¢ otwieraja,

—  pradownica jest wlasciwego typu i czy latwo si¢ nig postugiwad,

—  pozostawi¢ hydrant w stanie gotowym do natychmiastowego uzycia, jezeli konieczne s3 powazniejsze naprawy —
hydrant powinien by¢ oznakowany ,,USZKODZONY?”, a wlasciciel o tym powiadomiony.

Po przegladzie hydranty powinny by¢ oznakowane napisem ,,SPRAWDZONE”.

Weze stanowiace wyposazenie hydrantéw wewnetrznych powinny by¢ raz na 5 lat poddawane prébie ci$nieniowej na
maksymalne cisnienie robocze zgodnie z Polska Norma dotyczaca konserwacji hydrantéw wewnetrznych.

7 przegladu nalezy sporzadzi¢ protokél zawierajacy: date przegladu, wynik, wykaz i date zainstalowanych czedci
zamiennych, date nastepnego przegladu, wykaz wszystkich hydrantéw wraz z typem (25) 1 miejscami ich lokalizacji.
Protokot z przegladu nalezy przechowywaé u osoby odpowiedzialnej wyznaczonej przez zarzadcg obiektu i powinien

by¢ tatwo dostepny do kontroli przez kazda upowazniona osobe.

7. INSTALACJA KANALIZAC]I SANITARNE]

7.1 Bilans $ciekéw

Zaktlada sig ilo$¢ Sciekéw sanitarnych jako 95% ilosci zuzycia wody na cele socjalne.

zapotrzebowanie $redniodobowe Quse= 1,0 m?3/dobe
zapotrzebowanie maksymalne dobowe Quimax= 1,3 m?3/dobe
zapotrzebowanie §redniogodzinowe Quse = 0,042 m3/h
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qhmax= 0,12 m3/h

7.2 Kanalizacja sanitarna

7.2.1 Opis instalacji

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone zostana do istniejace] instalacji na dziatce. Zakres niniejszego opracowania
obejmuje odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z nowoprojektowanych odbiornikéw zlokalizowanych w budynku do

Sciany zewnetrznej. Odprowadzenie Sciekéw z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych zaprojektowano z rur
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kanalizacyjnych taczonych przez polaczenia kielichowe w zakresie Srednic @ 40 + @ 110. Podejscia do
poszczegdlnych przyboréw sanitarnych rozprowadzone beda w bruzdach $ciennych lub natynkowo w obudowach, a
tam, gdzie to mozliwe w warstwach posadzkowych ze spadkiem mieszczacym si¢ w przedziale 1 = 1,5 + 5% w
kierunku projektowanych pionéw kanalizacyjnych. Piony kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w szachtach
instalacyjnych przez wszystkie kondygnacje w kierunku przewodéw odplywowych. Zbiorcze przewody odpltywowe
uklada¢ pod stropem piwnicy.

Na kazdym z projektowanych pionéw kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje. Na poziomych przewodach
odplywowych rewizje montowaé co 15 m.

Odpowietrzenie kanalizacji sanitarnej zaprojektowano za pomoca przewoddéw wentylacyjnych, ktére nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach budynku na wysokos¢ 0,5 + 1,0 m. Piony zakoniczy¢ kominkami wentylacyjnymi ©@110.
Doktadna lokalizacja i sposéb prowadzenia pionéw kanalizacyjnych wg czesci rysunkowe;.

Scieki z przyboréw w piwnicy nalezy odprowadzi¢ pod posadzka piwnicy do pompowni zlokalizowane;
w pomieszczeniu porzadkowym. Nalezy zastosowaé pompe z rozdrabniaczem przystosowang do pracy ze $ciekami
zawierajacymi fekalia. Parametry pracy pompowni:

q=3,01/s;

H= 500kPa

P=1,6kW/230V

Instalacje kanalizacji cisnieniowej wykona¢ pod stropem piwnicy z rur PE. Wlaczenie do kanalizacji grawitacyjnej
wykona¢ przed wyjéciem instalacji z budynku.

7.2.2 Zestawienie przyboréw sanitarnych odprowadzajacych $cieki

Tlo$¢ przyboréw sanitarnych, ktére wymagaja odprowadzenia $ciekéw:

Lp. Przybory Tlos¢é DU, dm’/s ' DU, dm?’/s
1. Umywalka 24 0,5 12,0
2. Zlewozmywak 4 1,0 4,0
3. Natrysk 2 1,0 2,0
4. Miska ustgpowa 14 2,5 35,0
5. Pisuar 3 0,5 1,5
) DU 54,5

g, =K \|>.DU,dm’ /s

K — odptyw charakterystyczny dn’/s, K= 0,5 dn’/s
DU - réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przylaczonego przyboru,

Przeplyw dla catego budynku wynosi:
qs=0,5%54,5%7=5,17dm3/ s

UWAGA:
Kazdy z przyboréow sanitarnych musi by¢ podlaczony do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon. Nalezy

stosowaé wpusty podlogowe z zamknigciem antyzapachowym.

8. INSTALACJA SKROPLIN

Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w pompki skroplin. Przewody odprowadzajace skropliny nalezy wykonaé z rur
polipropylenowych w zakresie §rednic 20 + 25. Przewody skroplin nalezy wiaczy¢ za pomoca tréjnika do piondw
kanalizacji sanitarnej, poprzez tréjnik z zasyfonowaniem z zamknieciem antyzapachowym. Przewody odprowadzenia
skroplin nalezy izolowa¢ otuling na bazie kauczuku syntetycznego. Szczegdlowe rozmieszczenie przewoddw
odprowadzajacych skropliny przedstawiono w czgsci rysunkowej niniejszego opracowania.

Na pionach kanalizacyjnych nalezy zamontowad zadlepione tréjniki @110/50 przeznaczone do odprowadzenia
skroplin z lokali. Podejscia nalezy wykona¢ poprzez syfon z zamknigciem antyzapachowym.
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9. INSTALACJA KANALIZAC]JI DESZCZOWE]

9.1 Bilans wod opadowych

Orientacyjna warto$¢ sumaryczna przeplyw obliczeniowy w przewodach odptywowych:
qd = y*A*1/10000
Obliczenia wykonano dla miarodajnego natezenia deszczu 1=300 1/(s/ha)

Zredukowana
Lp. Rodzaj powierzchni Wspoétczynnik | Powierzchnia A, | Przeplyw qq powierzc}.mia
splywu y [m?] [dm3/s] zlewni
Fzr [m2]
1. | Dach budynku 0,80 490,0 8,27 392,00

Tlos¢ wod deszczowych dla dachéw budynkéw wynosi qd = 8,27 dm3/s.

9.2 Opis instalacji

Odbiornikiem wod deszczowych z dachéw budynkéw bedzie instalacja zewnetrzna zlokalizowana na dzialce — wg
odrebnego opracowania. Zakres niniejszego opracowania obejmuje odprowadzenie z budynkéw wéd opadowych
z dachu.

Odprowadzenie wod opadowych wykonaé poprzez wpusty dachowe DN160. W budynku nalezy wykonaé piony
kanalizacji deszczowej D160 z rur niskoszumowych. Zbiorcze przewody odptywowe uktadaé pod stropem piwnicy.
Na kazdym z projektowanych pionéw nalezy zamontowaé rewizje. Na poziomych przewodach odpltywowych rewizje
montowaé co 15 m.

Odprowadzenie wody z wpustéw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ pod stropem najwyzszej kondygnacji, a nastepnie

rurami spustowymi po elewacji i zakoniczy¢ 1,0m nad terenem.

10. INSTALACJA GRZEWCZA

10.1 Bilans i Zrédto ciepta i chtodu

Obliczenia zapotrzebowania ciepta budynku przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego Instal OZC,
na podstawie wytycznych obowigzujacych norm. Wartosci wspoélezynnikow przenikania ciepta U poszczegdlnych
przegréd budowlanych zostaly obliczone na podstawie danych architektonicznych.

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektu wynosi 40 [kW].

Budynek bedzie zasilany w cieplo z pomieszczenia technicznego Zrédla ciepta i chlodu zlokalizowanego na parterze
obiektu, poprzez rozdzielacz obiegdw grzewczych. Projektuje si¢ biwalentne Zrédlo ciepla i chlodu w postaci
powietrznej, rewersyjnej pompy ciepla, wspomaganej pracg wysokoparametrowego wezla ciepltowniczego
zlokalizowanego w istniejacym budynku szkoly. Z punktu widzenia pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, pompa
ciepla bedzie w stanie samodzielnie pokry¢ cale potrzeby energetyczne obiektu a mozliwo$¢ podgrzewu
z wykorzystaniem istniejacego wezla wysokoparametrowego, projektuje si¢ jedynie jako alternatywne, rezerwowe
zré6dlo mocy grzewczej. Nie przewiduje si¢ wykorzystania mocy grzewczej z istniejacego wezta cieptowniczego
w trakcie normalnej eksploatacji budynku.

Zapotrzebowanie ciepla w obickcie ksztaltuje si¢ nastepujaco:

® obieg I — C.O. podtogowe, grzewcze Qg = 25,0 [kW]
® obieg II — C.T. centrale wentylacyjne Qg = 8,0 [kW]
® obieg III — podgrzew C.W.U. Qg = 10,0 [kW]

Przyjeto nastepujace parametry wody grzewczej dla pracy zrédla ciepta i poszezegdlnych obiegow:
- obieg pompy ciepta 50/40 [°C]
- C.O. (podtogéwka grzewcza): 38/30 [°C]
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- C.T. (centrale wentylacyjne, klimakonwektory): 50/40 [°C]
- C.W.U. 60/50 [°C]

10.2 Rozwigzanie projektowe

Dla powyzszych potrzeb projektuje si¢ zrédto ciepta i chlodu, pracujace w opatciu o rewersyjna, powietrzna pompe
ciepta typu powietrze/woda.

Dane techniczne projektowanej pompy ciepla:

Rewetsyjna, 2 - sprezarkowa pompa ciepla typu powietrze/woda.

Nominalna moc grzewcza (A2/W35)/COP: 43,3 [kW]/3,4 [kW/kW],

Nominalna moc chlodnicza (A27/W7)/EER: 51,6 [kW]/3,0 [kW/kW],

Poziom mocy akustycznej w normalnym trybie: 72 [dB(A)],

Poziom ci$nienia akustycznego w odleglosci 10 [m] w trybie normalnym: 44 [dB(A)],
Maksymalny przeplyw noénika ciepta zrédta gérnego: 6,0 [m?/h],

Minimalny przeptyw nosnika ciepta zrédta gérnego: 3,4 [m?/h],

Maksymalny przeplyw noénika chtodu zrédta gérnego: 10,2 [m?/h],

Minimalny przeptyw nosnika chtodu zrédta gérnego: 8,3 [m?/h],

Masa urzadzenia: 870 [kg],

Czynnik chtodniczy: R407C/15,7 [kg],

Zasilanie: 400/50/3 [V/Hz/ )],

Maksymalny pobér mocy przy A7/W35: 26,4 [kW],

Pobér mocy wentylatora: do 3,9 [kW].

Projektowana maszynownia grzewczo chlodzaca wraz z pompa ciepla beda odpowiedzialne réwniez za
przygotowanie ciepta dla celéw cieptej wody uzytkowej. Podgrzew c.w.u. bedzie odbywal si¢ wstgpnie w zbiorniku
buforowym typu kombi, z dodatkowa we¢zownica do przeplywowego podgrzewu wody wodociagowej, oraz
ostatecznie w zasobniku
o pojemnosci 300 [dm3], wyposazonym w wezownicg o powierzchni 3,2 [m2], zasilang czynnikiem grzewczym
wytwarzanym przez powietrzng pompe ciepla. W momencie odebrania sygnalu zapotrzebowania c.w.u. sterownik
pompy ciepla powinien posiada¢ mozliwos¢ zwigkszenia maksymalnej temperatury zasilania zwigzanej
z temperaturowym priorytetem c.w.u.. Taka opcja w automatyce zrédla ciepla ma za zadanie po odebraniu sygnatu
z zasobnika o koniecznosci priorytetowego podgrzewu c.w.u. podniesienie temperatury zasilania na potrzebe pracy
obiegow grzewczych do projektowanego poziomu 60 [OC]|. Alternatywa do takiego rozwiazania jest zastosowanie
elektrycznej grzalki zanurzeniowej w zasobniku c.wu. odpowiedzialnej za podgrzanie wody powyzej poziomu
osiaganego przy pracy zrédla ciepla z projektowanymi parametrami 50/40 [oC]. Zadaniem grzalki powinno byé
réwniez okresowe przegrzewanie sanityzacyjne zbiornika majace na celu zwalczanie ryzyka namnazania si¢ bakterii

Legionella.

Czynnikiem roboczym w instalacji grzewczo-chtodzacej bedzie woda o parametrach 50/40 [°C| zima oraz 9/14 [°C]
latem. Uklad powietrznej pompy ciepla zostal zaprojektowany jako dwururowy, przelaczajacy pomiedzy trybami lato
/ zima, z mozliwoscia jednoczesnego grzania i chtodzenia w okresach przejsciowych.

Pompa ciepta zostanie zlokalizowana na dachu projektowanego budynku na specjalnie przygotowanej podkonstrukeji
stalowej a caly osprzet zrodla ciepta i chlodu powinien zosta¢ zlokalizowany w pomieszczeniu 00.05 — Pom.

techniczne.

Instalacje hydrauliczne Zrédla ciepla i chlodu projektuje si¢ w ukladzie zamknietym, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie
z wymogami normy PN-B-02414:1999 poprzez naczynia wzbiorcze o pojemnosciach 140 [dm3] — dla wspdlnej
czesei grzewczo chtodzacej, 80 [dm3] — dla czesci grzewczej oraz 50 [dm3] — dla czgsci chlodzacej. Jako dodatkowe
zabezpieczenie nalezy przewidzie¢ zawory bezpieczefistwa, w lokalizacji wskazanej w czesci graficznej projektu.
Dodatkowe naczynia wzbiorcze przy rozdzielaczu obiegéw grzewczych i przy obiegu chtodzacym, projektuje si¢ jako
kompensujace rozszerzalnosé temperaturowa czynnika w momencie przelaczania si¢ Zrédla ciepta i chlodu
pomiedzy trybami lato zima. Lokalizacja elementéw zabezpieczajacych zgodnie ze schematem Zrédla ciepla i chtodu.

Na przeplyw czynnika przez poszczegélne obiegi w zrédle ciepta i chlodu beda pracowaé pompy obiegowe
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montowane na rurociggach w pomieszczeniu 00.05 — Pom. techniczne. Instalacje grzewcze i chlodzace powinny
zostaé napelnione i uzupetniane woda zmigkczona zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607 oraz wytycznymi
producentéw zainstalowanych urzadzen.

Projektuje si¢ zastosowanie rozlacznego krééca do uzupelniania ubytkow zladu w instalacji grzewczo chlodzacej

z podejscia wodociggowego ujetego w zakresie projektu wod-kan.

TABELA. WYMAGANIA NORMY PN-93/C-04607

Wskazniki jakosci wody

do napetniania i uzupetniania instalacji instalacyjnej
Twardo$¢  weglanowa, | zawartos¢ jonéw | zawartos¢  amoniaku, zawartosé tlenu, mg/l
o odczn pH
mval/l (°n) agresywnych, mg/| mg/l NH4+ (05
50XCl + SO
<40 (11.2°) e <05 8.0-9,0 <01
w tym < 30 CI'

W sktad elementéw Zrédla ciepta i chtodu wehodza:

Rewersyjna, 2 — sprezarkowa, gruntowa pompa ciepla wraz z zestawem montazowymi, czujnikami, i automatyka
sterujaca pracg zrodla poprzez czujniki zlokalizowane zgodnie ze schematem,

Trzyobiegowy rozdzielacz grzewczy o srednicy DNSO,

Pompowy obieg chlodzacy o srednicy DNG65,

Pojemnosciowy podgrzewacz biwalentny do wspdlpracy z pompami ciepta o objetosci 300 [dm’] i powierzchni
wezownicy grzewczej na poziomie 3,2 [m?] i powierzchni dodatkowej wezownicy grzewczej na poziomie 1,1 [m?]
(Dodatkowa wezownica jako alternatywa do podlaczenia podgrzewu cwu. 2z istniejacego  wezla
wysokoparametrowego),

Bezwezownicowy zbiornik buforowy o pojemnosci 467 [dm?], przystosowany do magazynowania wody lodowej,
pokryty z zewnatrz powloka z tworzywa sztucznego, wraz z izolacja z wlokien poliestrowych z plaszczem foliowym.

Zasobnik buforowy typu kombi do magazynowania wody grzewczej i przygotowania cieplej wody uzytkowej
o objetosci 428 [dm?®], powierzchni we¢zownicy c.w.u. na poziomie 3,9 [m?] i powierzchni dodatkowej wezownicy
grzewczej do podlaczenia zasilania instalacja grzewcza z wezta wysokoparametrowego z istniejacego budynku
o powierzchni na poziomie 1,6 [m?],

Pompy obiegowe obiegdw grzewczych i chtodzacych,

Kompletny uktad automatyki sterujacej praca zrédla ciepta i chtodu, wspoélpracujacy poprzez zbiorniki buforowe,
podczas zmiennego zapotrzebowania i zmieniajacych si¢ sezondéw lato / zima, z wykotzystaniem czujnikéw powrotu
wody grzewczej i chlodzacej oraz dodatkowego swobodnie programowalnego sterownika zarzadzajacego praca
obiegéw pompowych,

Projektuje si¢ wodna, pompows instalacje grzewczo-chtodzaca w ukladzie czterorurowym. Rozprowadzenie instalacji

w budynku zaréwno w systemie tréjnikowym jak i rozdzielaczowym.

Obiegi grzewcze zostaly podzielone na trzy uklady pompowe zasilone z belki rozdzielaczowej w tym obieg
przygotowania c.w.u. zasilajacy zasobnik o pojemnosci 300 [dm3]. Wejscie wody wodociagowej do zasobnika

wstepnie podgrzane w wezownicy c.w.u. zatopionej w buforze grzewczym.

Projektuje si¢ pojedynczy bezposredni obieg chlodzacy W.L. zasilajacy odbiorniki w postaci klimakonwektoréw,
kasetonowych i centrali wentylacyjnej NW1.

Obieg I:

Obieg ogrzewania podlogowego zostanie zasilony z belki rozdzielaczowej, grzewczej i bedzie wyposazony
w tréjdrogowy zawdr mieszaczowy odpowiedzialny za realizacje oddzielnej w stosunku do pompowej, pogodowe;j
krzywej grzewczej obiegu plaszczyznowego. Obieg ten rozprowadza si¢ po budynku do rozdzielaczy ogrzewania
plaszczyznowego zgodnie z rzutem instalacji C.O., zlokalizowanych przy podlodze (zgodnie z rysunkiem).
Rozdzielacze wyposazy¢ w zawory odcinajace na kazde odejscie, odpowietrzniki, rotametry. Przy kazdym
z rozdzielaczy nalezy zabudowaé zawor odcinajacy na zasilaniu oraz zawdr réwnowazacy na powrocie instalacji
z funkcja odcigcia instalacji i z kréécami pomiarowymi.
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Rozdzielacze lokalizowaé w szafkach natynkowych lub podtynkowych. Dostep do szafek ze strony pomieszczen,
w ktérych zostaly przewidziane montaze szafek.

Doprowadzenie czynnika wodnego z magistrali do rozdzielaczy wykonaé poprzez podstropowe prowadzenie
rurociagéw oraz poprzez sprowadzenie instalacji grzewczo-chlodzacej w bruZdzie Sciennej spod stropu
pomieszczenia do warstwy izolacji posadzki przewodami typu pex lub w innym, wybranym przez wykonawce
systemie prowadzenia instalacji hydrauliczne;.

Poszczegolne petle wyposazy¢ w sitowniki elektryczne sterowane z nadrzednego systemu automatyki budynku, na
podstawie wskazan i wartodci zadanych sterownikéw pomieszczeniowych. Lokalizacja sterownikéw do uzgodnienia
z Inwestorem.

Obieg C.O. podlogowego nalezy wyposazy¢ w poblizu najbardziej oddalonego rozdzielacza w spinke by-pass
z zaworem nadmiarowo-upustowym, gwarantujacym zachowanie minimalnego przeplywu dla pompy obiegowe;j

w zrédle w trakcie szczatkowego zasilania na ogrzewanie i przymknigtych petlach ogrzewania plaszczyznowego.

Obieg II:

Obieg ciepta technologicznego do wspolpracy z nagrzewnicami wodnymi wentylacji, wyposaza si¢ w elektroniczna
pompe obiegowa, zawory odcinajace, rownowazacy z funkcja odcigcia, filtr wody grzewczej, zestaw manometréw
i termometréw.

Zaprojektowano cztery centrale wentylacyjne wyposazone w nagrzewnice wodne pracujace na czynniku wodnym
50/40 [°C].

Przy centralach, projektuje si¢ uklad wtryskowy pracy nagrzewnicy skladajacy si¢ z zaworu regulacyjno-
réwnowazacego typu PIBCV z sitownikiem, zaworu réwnowazacego, bypassu, pompy obiegowej krétkiego obiegu,
armatury odcinajacej, spustowej, odpowietrzajacej, kontrolnej oraz spinki z zaworem nadmiarowo-upustowym lub
zaworem PIBCV z sitownikiem dziatajacym odwrotnie do silownika zaworu regulacyjnego.

Obieg C.T. projektuje si¢ jako niezalezny od wahat ci$nienia.

Obieg II1

Obieg ciepla technologicznego dla przygotowania c.w.u. wyposaza si¢ w elektroniczng pompe obiegowa, zawory
odcinajace, zawér réwnowazacy z funkcja odcigcia i kréécami pomiarowymi, filtr wody grzewczej, zestaw
manometréw i termometréw. Podgrzew c.w.u. bedzie odbywal si¢ wstepnie w zbiorniku buforowym typu kombi, z
dodatkowa wezownica do przeplywowego podgrzewu wody wodociagowej, oraz ostatecznie w zasobniku,
Wyposazonym

w wezownicg o powierzchni 3,2 [m?], zasilana czynnikiem grzewczym wytwatzanym przez powietrzng pompe ciepla.
W momencie odebrania sygnalu zapotrzebowania c.w.u. sterownik pompy ciepla powinien posiada¢ mozliwos¢
zwickszenia maksymalnej temperatury zasilania zwigzanej z temperaturowym priorytetem c.w.u.. Taka opcja
w automatyce zroédla ciepla ma za zadanie po odebraniu sygnalu z zasobnika o koniecznosci priorytetowego
podgrzewu c.w.u. podniesienie temperatury zasilania na potrzebe pracy obiegéow grzewczych do projektowanego
poziomu 60 [OC]. Alternatywa do takiego rozwiazania jest zastosowanie elektrycznej grzatki zanurzeniowej
w zasobniku c.w.u. odpowiedzialnej za podgrzanie wody powyzej poziomu osiaganego przy pracy zrédla ciepla
z projektowanymi parametrami 50/40 [°C].

Opis instalacji ogrzewania podfogowego

Przewiduje si¢ zasilanie rozdzielaczy ogrzewania podlogowego (OP), przewodami poziomymi prowadzonymi w
posadzce. Ogrzewanie podlogowe na kondygnacji -1 nalezy wykona¢ w plycie fundamentowej. Woda grzewcza
bedzie dostarczana do rozdzielacza OP zlokalizowane w systemowych skrzynkach natynkowych/podtynkowych.
Instalacje OP wykona¢ z rur PE stabilizowanych z usieciowanego polietylenu PE-Xa z warstwa antydyfuzyjna. W
miejscu przej$¢ przewodow grzewczych przez szczeling dylatacyjna nalezy zabezpieczy¢ je rura ochronng (tzw.
peszlem) na diugosci ok. 40 cm. Rury zasilajace petle zaizolowaé na odcinku ok. 80 cm przy wyprowadzeniu z
rozdzielacza. Rury grzewcze montowane beda na izolacyjnych plytach systemowych wyposazonych w specjalna foli¢
rasterowa w warstwie podlogowej jastrychu — z przykryciem 50 mm nad rura. Petle ogrzewania podlogowego
wykona¢ z rur o $rednicy 16x2,0 mm z tlenowo sieciowanego polietylenu zgodnie z norma PN-EN ISO 15875
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"Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieplej, usieciowany polietylen
(PEX)", posiadajacych batier¢ tlenowa wykonana z EVOH zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczona przed
uszkodzeniami dodatkowa zewnetrzna powlokg z PE. Rura grzewcza 16 x2,0 z PE —Xa mocowana bedzie do
podtoza przy pomocy spinek. Rury nalezy montowaé¢ z odpowiednia rozstawa zgodnie z czgscig rysunkows — plyty
systemowe posiadaja nadrukowana siatke rastrowa z rozstawa 100 mm. Obwody grzewcze beda zasilane z
rozdzielaczy. Rozdzielacze na belce zasilajacej wyposazone sa w przeplywomierze natomiast na belce powrotnej
gniazda do montazu sitownikow automatyki pokojowej. Rozdzielacze montowane beda w natynkowych szafkach
rozdzielaczowych, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do nich podczas eksploatacji. Dla zréwnowazenia
poszczegblnych rozdzielaczy grzewczych nalezy stosowal reczne zawory réwnowazace montowane na powrocie.

Rozdzielacz wraz z armatura réwnowazaca oraz regulujaca nalezy zamontowaé w szafce natynkowe;.

Regulacja ogrzewania

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowaé regulator temperatury (termostat), na kazdym obiegu glowice
termoelektryczng, a przy pomocy listwy automatyki polaczy¢ kazdy regulator z podlegajacymi mu obiegami
grzewczymi (jednym lub kilkoma w zaleznosci od ilosci petli grzewczych w pomieszczeniu). Jezeli temperatura
powietrza przekroczy nastawiony na regulatorze poziom, glowice termoelektryczne na rozdzielaczu zamkng
przeplyw w odpowiednich obiegach. Jezeli temperatura spadnie ponizej nastawionej wartosci glowice znowu
otworzg zawory, by ciepla woda mogta znowu zasili¢ obieg.

Termostat zamontowac na $cianie wewnetrznej na wysokosci okolo 1,5 metra od podlogi. Aby mogl mierzyc
rzeczywista temperature powinien si¢ znajdowa¢ w miejscu nienastonecznionym, z dala od okien i drzwi. Typ i
rodzaj automatyki nalezy uzgodni¢ z producentem ogrzewania podtogowego.

Obiegi chtodniczy:

Obieg I

Bezposredni obieg wody lodowej wyposaza si¢ w elektroniczng pompe obiegowa, zawory odcinajace, zawor
réwnowazacy z funkcjg odcigcia i kr6écami pomiarowymi, filtr wody grzewczej, zestaw manometréw i termometrow.
Doprowadzenie czynnika wodnego z magistrali do odbiornikéw wykonaé poprzez podstropowe prowadzenie
rurociagéw przewodami typu pex lub w innym, wybranym przez wykonawce systemie prowadzenia instalacji
hydraulicznej.

Dalszy bieg instalacji prowadzonej podstropowo wskazany zostal w czesci graficznej projektu. Instalacja zasila 13
klimakonwektoréw kasetonowych i chlodnice w centrali wentylacyjnej N'W1. Rurociagi obiegu chlodniczego
prowadzone na zewnatrz budynku jak réwniez nagrzewnice we wnetrzu centrali NW1 nalezy zabezpieczy¢ przed
wplywem warunkéw atmosferycznych oraz przed zamarzaniem, poprzez zaizolowanie i ostonigcie izolacji plaszczem
z blachy stalowej ocynkowanej. Na rurociagi pod izolacja nawinaé¢ samoregulujacy kabel grzewczy o minimalnej

wydajnosci na poziomie 18 [W/mb].

Praca uktadu — ogoélna charakterystyka

Uktad projektuje si¢ z wykorzystaniem, rewersyjnej, 2 — sprezarkowej, gruntowej pompy ciepta. Energia odbierana
z pompy ciepla wprowadzana bedzie do projektowanych buforéw: grzewczego oraz chlodniczego o pojemnosci 467
i 428 [dm?]. Czynnik grzewczy wytwarzany przez pompe ciepta bedzie dostarczany do buforu grzewczego typu
kombi (posrednio do przygotowania c.w.u.) oraz dalej na kréciec trzyobwodowego rozdzielacza obiegdw
grzewczych.

Uktad ze wzgledu na konieczno$é¢ okresowego podgrzewu c.w.u. projektuje si¢ do pracy w sterowaniu pogodowym,
ze zmienng temperatury zasilania. Zaleca si¢ wlaczy¢ do ukladu szczytows grzatke elektryczng realizujaca docelowy
podgrzew wody uzytkowej i przegrzew sanityzacyjny z wykorzystaniem energii elektrycznej i wysterowania grzatki na

podstawie temperatury wody w zbiorniku i kalendarza przegrzewow.

W momencie rozpoczgcia sezonu chlodniczego uklad automatyki zacznie monitorowac temperature powrotu wody
lodowej 1 w przypadku jej nadmiernego wzrostu uruchomi pompe ciepla do aktywnej pracy na produkcje wody
lodowej z wykorzystaniem kompresoréw w urzadzeniu. Wyprodukowany aktywnie czynnik chlodniczy bedzie
dostarczany do bufora chlodu, poprzez przetaczenie zaworéw tréjdrogowych w strone instalacji chlodzacej. Woda
lodowa z buforu bedzie zasilala pompowy obieg W.L. skad trafi do instalacji chtodzenia w budynku.
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Automatyka sterujaca praca zrédla ciepta i chlodu bedzie wyposazona w dodatkowy sterownik swobodnie
programowalny umozliwiajacy realizacj¢ zamierzonych funkcji uktadu grzewczo-chtodzacego, polegajacych na
przetaczaniu zaworéw tréjdrogowych. Dodatkowo sterownik swobodnie programowalny, pozwoli reagowaé
podniesieniem temperatury zasilania z pompy ciepla w przypadku pojawienia si¢ zapotrzebowania na podgrzew
cw.u. lub dotaczac i regulowal szczytowe zrédlo ciepta w postaci grzatki elektrycznej utrzymujacej wymagana
temperature w zbiorniku i realizujac okresowy przegrzew sanityzacyjny.

Zasilanie buforéw obiegu grzewczego i chtfodniczego

Instalacja Zrédla ciepta i chlodu wyposazona bedzie w dwa bufory gromadzace energie cieplna i chlodnicza
wytwarzang przez rewersyjna, gruntowa pompe ciepta. Czynnik grzewczy i chfodniczy od pompy ciepta do buforéw
i dalej do wymiennikéw w odbiornikach, tloczony bedzie poprzez izolowane przewody tworzywowe prowadzone
podstropowo oraz w watstwach izolacji posadzek. Tras¢ oraz szczegdly prowadzenia przewodow nalezy wykonaé
wedlug graficznego opracowania projektu instalacji C.O. C.T i W.L.. Kazdy z buforéw zasilany bedzie poprzez
przelaczajace zawory tréjdrogowe on/off - lato / zima. Schemat hydrauliczny uwzglednia wykonanie spinek
instalacyjnych

z zaworami zwrotnymi umozliwiajacych rozbieranie buforéw przez instalacje grzewcze i chlodzace nawet podczas
pracy pompy ciepta w przeciwnym kierunku. Jako dodatkowe, rezerwowe Zrédlo ciepla dla potrzeb ogrzewania
budynku, na wypadek awarii pompy ciepla, projektuje si¢ zastosowanie dodatkowej wezownicy grzewczej
zlokalizowanej w buforze grzewczym, zasilonej z wezlta wysokoparametrowego w istniejacym budynku szkoty,
stanowiacej zabezpieczenie ukladu grzewczego. Wezownica powinna zostaé zasilona czynnikiem grzewczym
niezaleznie i powinna by¢ uruchamiana i sterowana poprzez sterownik pompy ciepta lub sterownik swobodnie
programowalny tylko w sytuacjach awaryjnych. Projektuje si¢ podtaczenie dodatkowej wezownicy w zbiorniku typu
kombi z wykorzystaniem odrebnego ukladu pompowego i zaworu tréjdrogowego, pozwalajacego ilosciowo

regulowaé temperatur¢ magazynowana w zbiorniku.

Po wyjsciu instalacji hydraulicznej z pompy ciepla projektuje si¢ wykonanie zaworu czterodrogowego w dostawie
z pompa ciepta i pompg obiegowa. Zadaniem zaworu jest zmiana kierunku przepltywu medium przy zmieniajacych
si¢ trybach lato zima dla uzyskania przeciwpradowego przepltywu przez wymiennik w pompie ciepta.

Zasilanie obiegéw ogrzewania

Poszczegdlne obiegi grzewcze w instalacji zasilane beda przez czynnik grzewczy o patametrze 50/40°C. Czynnik
grzewczy doprowadzany bedzie do poszczegdlnych obiegéw instalacji poprzez pompy obiegowe zlokalizowane na
rozdzielaczu hydraulicznym DNS8O.

Do gléwnego rozdzielacza hydraulicznego instalacji C.O. i C.T. projektuje si¢ doprowadzenie czynnika z gérnej
czesci zbiornika buforowego typu kombi. Zasilanie zbiornika przez pompe ciepla bedzie wprowadzone na jego dolna
czegs$é, zbiornik bedzie wigc pracowal w formie przeplywowego magazynu energii cieplnej. W projektowanym
zbiorniku buforowym zatopiona bedzie nierdzewna wezownica stuzaca do wstepnego, przeplywowego
podgrzewania wody uzytkowej, wplywajacej do docelowego zasobnika c.w.u., gdzie woda uzytkowa bedzie podlegala
dalszej obrébcee cieplne;.

Dodatkowo powyzej rozdzielacza grzewczego, na obiegu ogrzewania podlogowego projektuje si¢ montaz
3-drogowego zaworu mieszajacego z sitownikiem, ktérego zadaniem bedzie uzyskanie niZszej temperatury dla
instalacji dla realizacji wtérnej krzywej grzewczej. Pozostale obiegi zasilane beda czynnikiem grzewczym o

temperaturze identycznej jak doprowadzana do rozdzielacza grzewczego.

Zasilanie zasobnika c.w.u.

Energia cieplna na cele tadowania zasobnika cieplej wody uzytkowej pobierana bedzie z pompy ciepta, poprzez
wstepne podgrzanie w wezownicy w zbiorniku buforowym typu kombi oraz wtérne podgrzanie z wykorzystaniem
pompowego obiegu tadujacego, uruchamianego wraz z tzw. priorytetem podgrzewu cieplej wody uzytkowej,
powodujacym podniesienie do maksymalnego osiaganego przez pompe ciepla poziomu temperatury czynnika
grzewczego. W celu zwigkszenia efektywnosci pracy pompy ciepla i calego uktadu grzewczego, zaleca si¢ rezygnacje
z funkcji priorytetu podgrzewu cieplej wody uzytkowej poprzez podnoszenie temperatury zasilania instalacji
grzewczej do maksymalnego poziomu, wplywajacego na obnizenie wspotczynnika COP pompy ciepla i
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wykorzystywanie aktualnej temperatury zasilania pompy ciepla wynikajacej z realizowanej pogodowej krzywej
grzewczej. Woda
w zasobniku c.w.u. bedzie wtedy podgrzewana do wynikowego poziomu temperaturowego wynikajacego z aktualnej
temperatury zasilania a ewentualna dalsza obrébka termiczna wody do pozadanego przez Uzytkownika poziomu
powinna zostaé zrealizowana za pomoca szczytowego zrodla ciepla na cele c.w.u. w postaci grzatki elektrycznej
o mocy 3 [kW], uruchamianej i regulowanej z dodatkowego sterownika swobodnie programowalnego.

Projektowany biwalentny zasobnik c.w.u. przygotowany do wspoélpracy z pompami ciepla, o pojemnosci 300 [dm’)
wyposazony bedzie w wezownice grzewczg o powierzchni 3,2 [m?], zasilana z osobnego obiegu belki rozdzielaczowej
grzewczej oraz dodatkowa wezownice grzewcza o powierzchni poziomie 1,1 [m?. Dodatkowa wezownica jako
alternatywa do podlaczenia podgrzewu c.w.u. z istniejacego wezla wysokoparametrowego. Woda uzytkowa
wplywajaca do zasobnika w momencie rozbioru, bedzie przeplywata przez uklad wstepnego podgrzewu w buforze
grzewczym,

w ktérym powierzchnia wezownicy c.w.u. bedzie wynosita 3,9 [m?] a jej objetos¢ 27 [dm?]. Jezeli podczas rozbioru
zasobnika c.w.u. temperatura wplywajaca z wezownicy bufora grzewczego okaze si¢ niewystarczajgca, automatyka
wykryje konieczno$é¢ podgrzewu wody wysterowujac ladowanie bufora grzewczego maksymalng mozliwa do
osiggniecia lub aktualnie produkowang temperatura z pompy ciepta a jesli Uzytkownik dopusci taka opcje, zaleca si¢
zastosowanie szczytowej grzalki elektrycznej zanurzeniowej dogrzewajacej wode uzytkowa do docelowych
parametréw. Ewentualne zastosowanie grzatki elektrycznej w zasobniku c.w.u. pozwoliloby na prace uktadu pompy
ciepla z tak zwang pogodowa krzywa grzewcza, przynoszac potencjalne oszczednosci energetyczne zwiazane
z wyzszymi efektywnosciami COP pomp ciepla w okresach przejsciowych.

Zasilanie wezownicy bufora grzewczego i dalej zasobnika c.w.u. woda uzytkows realizowane bedzie z sieci
wodociagowej poprzez przylacze zimnej wody doprowadzone wg projektu instalacji wod.-kan. do pomieszczenia
00.05 — Pom. techniczne. Doprowadzenie zimnej wody zabezpieczone zostanie zaworem antyskazeniowym oraz

naczyniem wzbiorczym i zaworem bezpieczefistwa.

Z zasobnika wyprowadzone zostang krééce instalacii cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji, ze $rednicami zgodnymi
z opracowaniem branzy wod.-kan. Przewdd cyrkulacji wyposazony zostanie w pompe cyrkulacyjna obslugujaca
instalacje cyrkulacji w budynku.

Uktad regulacji temperatury bufora chtodniczego

W okresie letnim w aktywnej pracy pomp ciepta w trybie chtodzacym, pompa ciepla przelaczy zawor czterodrogowy,
zmieniajgc kierunek przeplywu medium, oraz dwa zawory tréjdrogowe, przekierowujac wytwarzang energic
chtodnicza w kierunku bufora chtodu. Pompa ciepta bedzie wytwarzata czynnik o temperaturze 9 [°C] i w calosci
bedzie pokrywata zapotrzebowanie na chtéd w budynku. Temperatura wytwarzanego czynnika bedzie utrzymywana

za pomoca sterownika pompy.

Zasilanie obiegéw klimatyzacji w budynku

7. projektowanego bufora chlodniczego projektuje si¢ wyprowadzenie przewodéw z czynnikiem chlodzacym,
a nastepnie ich rozdysponowanie na budynek poprzez zestaw pompow wraz z towarzyszaca armatura odcinajaca,
zwrotng oraz filtracyjna. Czynnik chlodniczy zasili bezposredni uklad pompowy chlodzenia instalacja
klimakonwektoréw kasetonowych i centrali wentylacyjnej NW1 rozmieszczona w budynku.

Standardowo automatyka pompy ciepta przelacza tryb grzewczy na chlodzacy, po zadeklarowanej ilosci godzin
z temperatura zewnetrzng powyzej okreslonego poziomu. Przelaczenie pompy ciepta w tryb chtodzenia powinno
by¢ jednak réwniez mozliwe poprzez zewnetrzny sygnal z BMS uruchamiajacy funkeje ,,lato”, zwalniajac pompe
ciepla do przygotowania chlodu oraz przelaczajacy poszczegélne zawory do realizacji dostawy chlodu na Zyczenie
Uzytkownika.

Pompa obiegowa instalacji wody lodowej bedzie pracowaé w charakterystyce stalej wysokosci podnoszenia lub
w charakterystyce proporcjonalnej wysokosci podnoszenia. Bezposredni obieg W.L. projektuje si¢ jako niezalezny od
wahan ci$nienia.

W momencie trwania okresu letniego i aktywnej pracy pompy ciepta na potrzeby chlodzace, moze dojs¢ do
pojawienia si¢ zapotrzebowania grzewczego na instalacji odbiorczej. Nadrzedna automatyka sterujaca praca zrédla
ciepla i chtodu powinna wtedy wymusi¢ przejScie pompy ciepta z trybu chlodzacego do trybu grzewczego na czas
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potrzebny do zaladowania bufora grzewczego, pozwalajac instalacji chtodniczej rozbiera¢ chtéd zmagazynowany w
buforze chtodniczym. Po zaladowaniu bufora grzewczego, uktad powinien wroci¢ do realizowanej uprzednio funkcji
chtodzenia aktywnego i w takich cyklach przelaczania powinien pokryé zapotrzebowanie na réwnoczesnie
wystepujace, czgsciowe zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie w okresach przejsciowych.

Stacja stabilizacji ci$nienia obiegu instalacji i uzupelniania ubytkow ztadu

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanego znacznym, chwilowym przyrostem temperatury
obiegéw ogrzewania (powodujacym wzrost cisnienia), spetnia¢ beda cisnieniowe naczynia wyréwnawcze.

Pojemnosci uzytkowe przeponowych naczyn wzbiorczych dla instalacji grzewczych i chlodzacych — systemu
zamknigtego wyznaczono wg normy VDI 4708. Lokalizacja oraz miejsce wiaczenia rurek impulsowych wskazana na

rzucie pomieszczenia wezla ciepla oraz na schemacie zrédta ciepta i chtodu.

Zgodnie z norma PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego, obiegi grzewczy i
chtodzacy w pomieszczeniu kotlowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisnienia 1 temperatury
nastgpujacymi urzadzeniami i aparatura:

zawory bezpieczenistwa zabudowane zgodnie ze schematem Zrédla ciepta i chlodu, o ci$nieniu poczatku otwarcia 3,0
[bal,

naczynie wzbiorczo-przeponowe, przy rozdzielaczu obiegdw grzewczych,

naczynie wzbiorczo-przeponowe, przy obiegu chtodzacym,

naczynie wzbiotrczo-przeponowe, przy pomie ciepta, przed zaworami tréjdrogowymi lato/zima.

Dobér wszystkich zaworéw bezpieczenistwa wykonano zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2013 oraz obowiazujacymi
normami.

Przewody

Przewody instalacji grzewczych i chtodzacych prowadzone w kottowni zaprojektowano z tur stalowych czarnych
taczonych przez skrecanie, z przeznaczeniem dla instalacji grzewczych. Dopuszcza si¢ wykonanie przewodow w
innym standardzie z zachowaniem dobranych S$rednic réwnowaznych (np. w systemie stali zaciskanej,
cienkosciennej). Odejscia obiegdw grzewczych projektuje si¢ w systemie rur tworzywowych, wielowarstwowych.
Petle instalacji ogrzewania i chtodzenia plaszczyznowego projektuje si¢ z rur typu pex lub pert.

Przewody zaizolowaé zgodnie z wytycznymi Dz.U.75 poz. 690.

10.2 Montaz

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trasg¢ oraz usunaé wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty uszkodzenia
przewodow.

Roéwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczei typu ziemia, papiery i inne. Nie uzywac rur
peknietych lub uszkodzonych w inny sposéb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca ulozenia rur, wykona¢ gniazda i osadzi¢ uchwyty. Rury nalezy
przecina¢ i zaktada¢ na nie tuleje ochronne. Uktadac rury i wstepnie zamocowac, wykona¢ potaczenia.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 [%] umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach stalych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst¢pach nie
mniejszych niz wynika to z wymagani dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Nalezy prowadzi¢ je powyzej
przewoddéw instalacji wody zimnej. Dopuszcza si¢ ukladanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest
mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co najmniej 10
[cm] ponizej przewoddéw elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydluzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociagéw pionowych wynosi 1 [cm] na kondygnacje. Przewody pionowe

19



nalezy mocowaé do $cian za pomoca typowych uchwytéw.

Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane pomiedzy pomieszczeniami nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie. Srednice tulei przyjmowaé
o 2 dymensje wigksza od srednicy przewodu. Przestrzefi pomiedzy tuleja a rura nalezy wypelnié¢ elastycznym kitem,
nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie na przewodzie.

Przy przejéciu instalacji przez przegrody budowlane, nalezy wykona¢ powietrzno-szczelne zabezpieczenie
przej$¢ instalacyjnych dla utrzymania wskaznika nso na poziomie ponizej 0,3 [1/h].

Przy przejéciu przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowal gotowe rozwigzania, posiadajace
odpornos¢ ogniowa ré6wna odpornosci ogniowej tego oddzielenia, zgodne z aprobatami technicznymi!

W najwyzszych punktach instalacji nalezy umiesci¢ automatyczne zawory odpowietrzajace.
Instalacje nalezy napelni¢ woda spetniajaca wymagania producenta pomp ciepta.
Kompensacja wydtuzeni przewodéw realizowana bedzie za pomoca naturalnych kompensacji w postaci tukéw

i zalaman.

10.3 Zabezpieczenie instalacji

Projektowana instalacja C.O., C.T. i W.L. jest zabezpieczona w projektowanym zrédle odpowiednia armatura:

naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenistwa.

10.4 Zawory rownowazace i regulacyjne

W instalacji zastosowano szereg zaworéw regulacyjnych i réwnowazacych. Zawory te umozliwiaja dokladng
regulacje hydrauliczna instalacji. Zastosowane zawory regulacyjno-rownowazace posiadaja funkcje:

- rOwnowazenia,

- regulacji,

- ustawienia nastawy wstepnej,

- pomiaru,

- odciecia.

10.5 Rownowazenie instalacji

Przed oddaniem obicktu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeplywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 Iustalage ogrzeweze — Instalacja
i przekazanie do eksploatacii wodnego systemu ogrzewezego. Proces rtéwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu
o metode kompensacyjna badZ metoda wybranego producenta przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokél z regulacji zawierajacy wartosci przeplywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze oraz odchylke przeplywu.
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeplywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336.
Protokoél powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulaciji hydrauliczne;.

Protokot z regulaciji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

11. INSTALACJA CHEL.ODU

11.1 Zatozenia do obliczen

Okna: wspolczynnik catkowitej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego: SC=0,6
Oswietlenie: 6 [W/m?]

Cieplo jawne od 1 osoby: 67,4 [W/os] zgodnie z ASHRAE

Cieplo utajone od jednej osoby: 35,2 [W/os] zgodnie z ASHRAE

Zyski ciepta od 0séb przyjmowane na podstawie ilosci wskazanych na rzutach architektonicznych miejsc do stalego
przebywania ludzi oraz zgodnie z tabela bilansu ilosci powietrza wentylacyjnego.

Schiadzanie powietrza 2z udzialem kasetonowych klimakonwektorow, nastepuje wylacznie w  wybranych
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pomieszczeniach wskazanych w ponizszej tabeli, wymagajacych utrzymania temperatury na poziomie +24 [OC]. Liste
pomieszczenn klimatyzowanych wraz 2z wymaganymi mocami chlodniczymi i zalozonymi wewngtrznymi

temperaturami dla okresu letniego przedstawia ponizsza tabela:

TABELA. ZYSKI CIEPLA W POMIESZCZENIACH

Nr Nazwa pomieszczenia Projektowa temperatura Zyski ciepta
pomieszczenia wewnetrzna

E B °C] W]
00.02 Recepcja 24 1900
00.10 Sala konferencyjna 24 6400
01.02 Strefa rekreacji 24 8500
01.04 Pracownia komputerowa 24 6300
01.05 Laboratorium budowlane 24 3600

W centrali wentylacyjnej NW1 zaprojektowano chlodnice wodng powietrza zewnetrznego, dobierang do nawiewu
temperatury +24 [OC|, przy temperaturze zewngtrznej na poziomie +32 [©C]. Chlodnica bedzie wykorzystywala
chtéd pochodzacy z instalacji WIL. wspolpracujacej z projektowanym zrédiem chlodu w postaci rewersyjnej pompy
ciepla

z buforem chlodu.

11.2 Projektowane systemy

Przedmiotowe pomieszczenia w budynku beda obstugiwaty kasetonowe klimakonwektory dwururowe.

Jednostki wewnetrzne projektuje si¢ jako kasetonowe, wyposazone w tace ocieckowe, pompki odprowadzenia
skroplin, syfony antyzapachowe, kompletng armature regulacyjng i odcinajaca. Projektuje si¢ sterowanie praca
konwektorow podlogowych tzn. predkoscia obrotowa wentylatora obiegowego oraz otwarciem zaworu
regulacyjnego chtodzacego, w zakresie branzy instalacji niskopradowych lub BMS. Dzi¢ki temu, z jednego wspdlnego
zadajnika bedzie mozna realizowaé wszystkie funkcje do obslugi projektowanych urzadzen chtodzacych.

Instalacje w budynku zamontowac¢ tak, aby byly one oddalone od siebie na odleglo$¢ umozliwiajaca ewentualny
demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Zastosowal rurociagi z izolacja termiczna
i przeciwwilgociowa, np. z otulin z kauczuku syntetycznego. Grubo$¢ izolacji powinna zosta¢ dobrana tak, aby
catkowicie wyeliminowa¢ zjawisko kondensacji na rurociggach. Nalezy stosowac izolacje o klasie NRO.

Skropliny z klimakonwektorow nalezy odprowadzi¢ poprzez syfony antyzapachowe do najblizszych pionow

kanalizacyjnych zlokalizowanych jak na rysunkach instalacji wodno-kanalizacyjnej.

12. ZASTOSOWANE MATERIALY I ARMATURA, SZCZEGOLY
MONTAZOWE ORAZ ZABEZPIECZENIA

12.1 Materiat

Instalacje zaprojektowano z nastegpujacych materiatow
- dla instalacji wody pozarowej
v' przewody poprowadzone wewnatrz budynku — rury stalowe obustronnie ocynkowane, bez szwu
- dla instalacji wody socjalnej
v’ rury stalowe nierdzewne
- dla instalacji kanalizacji sanitarnej
v rury do kanalizacji wewnetrznej taczonej przez polaczenia kielichowe PP

dla instalacji centralnego ogrzewania
v" dla instalacji CO, przewody prowadzone pod stropem i piony — rury stalowe ocynkowane zewnetrznie
laczone metoda zaciskowa
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v dla instalacji CO, przewody prowadzone w posadzce — tuty wielowarstwowe PERT/AL/PERT
- dla instalacji chtodu
v" dla instalacji WL, przewody prowadzone pod stropem i piony — rury stalowe ocynkowane zewnetrznie

laczone metoda zaciskowa

12.2 Armatura

Jako armature instalacji wodociagowej zaprojektowano:
- zawory odcinajace kulowe

- termostatyczne zawory regulacyjne

- hydranty DN25

- zawor antyskazeniowy typu HA,

- zawory antyskazeniowe EA

- zawory czerpalne ze zlaczka do weza.

Jako armature / elementy instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano:
- rewizje (czyszczaki),
- syfony,

- wywiewki.

Jako armature / elementy instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano:
- rewizje (czyszczaki),

- wpusty

Jako armature / elementy instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano:

- zawory regulacji hydraulicznej,

- rozdzielacze ogrzewania podlogowego z ukladem mieszajaco-pompowym,
- zawory kulowe,

- automatyczne odpowietrzniki proste z zaworem stopowym,

12.3 Prowadzenie przewodow

Instalacje wody pozarowej nalezy wykona¢ pod stropem piwnicy, pionami na wyzsze kondygnacje, podejscia do
zaworow hydrantowych prowadzi¢ po $cianach.

Przewody beda mocowane do $cian i sufitu przy pomocy typowych obejm montazowych zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta i sztukg budowlana.

Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji zaprojektowano jako prowadzone:

- pod stropem piwnicy,

- w szachtach instalacyjnych,

- w przestrzeniach instalacyjnych,

- w warstwach posadzkowych,

Przewody beda mocowane do $cian i sufitu przy pomocy typowych obejm montazowych zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta i sztuka budowlana.

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano jako prowadzone pod stropem kondygnacji. Podejscia pod przybory
wykonane beda po wierzchu $cian i obudowane. Przewody kanalizacji sanitarnej mocowane beda do $cian i stropu za
pomoca typowych obejm stosowanych dla tego typu rur. Podwieszanie rur wedlug nalezy wykona¢ wg wytycznych
ich producenta. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ ze spadkiem i = 1,5-5%.

12.4 Kompensacja

Instalacje wody i grzewcza nalezy poprowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy samokompensacje rut, wykorzystujac

naturalne zalamania trasy. Instalacja kanalizacji sanitarnej nie wymaga kompensacji.
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12.5 Przejscia przez fundament i $ciany

Przejscia instalacyjne przez wszystkie przegrody budowlane musza zosta¢ wykonane jako powietrzno-szczelne
z wykorzystaniem przej$s¢ systemowych. Podczas prac realizacyjnych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje zdjeciowa
powykonawcza kazdego z przej$¢ ulegajacych zakryciu wraz z tabelaryczna lista tych przejsc.

12.6 Przejscie przez przegrody p.poz

W przypadku przejscia projektowanych przewodéw przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy na
rurach wykonanych ze stali do Srednicy wykonal uszczelnienie masa elastyczna ognioochronna, zaprawa
ognioochronng oraz welna mineralna.
W miejscach przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych przez przegrody odpornosci ogniowej rury nalezy zabezpieczyc
opaskami i obejmami ognioochronnymi do rur kanalizacyjnych.
Przejscia przewodow instalacji przez $ciang oddzielenia pozarowego nalezy:
- rury z tworzyw sztucznych o $rednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng peczniejaca masa uszczelniajaca
o klasie odpornosci ogniowej EI 120
- rury z tworzyw sztucznych o $rednicach od 32 do 250 mm zabezpieczy¢ opaska zaciskajaca.
- rury niepalne uszczelni¢ ognioochronna elastyczna masa uszczelniajaca o klasie odpornosci ogniowej EI
120.

Przejscia wykonac¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

12.7 Ptukanie instalacji i préby szczelnosci

Instalacja wodna

Przed wlaczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezy poddac ja w catosci prébie ci$nieniowej na szczelnosé
zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal, zawartymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociagowych" - Zeszyt 7.

Nastepnie sprawdzona instalacje podda¢ plukaniu woda, az do wuzyskania pozytywnego wyniku badania
baktetiologicznego. Rurociagi nalezy przeptukad i oczysci¢ woda surowa z predkoscia minimalng 1,0 #/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalng ilo§¢ wody potrzebnej do ptukania nalezy przyjaé 3,5 — krotna objetos¢ plukanego

odcinka. Calo$¢ nalezy poddac¢ dezynfekcji. Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody powinna
spetnia¢ wymagania obowiazujace dla wody do picia zgodnie z norma PN-C-04607:1993.

Kanalizacja sanitarna

Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej, nalezy poddac ja w calosci prébie szczelnosci. Badanie to nalezy

przeprowadzi¢ woda, jeszcze przed zakryciem przewodow, z wyszczegolnieniem nastgpujacych czynnosci:

— Szczelno$é podejsé i piondéw odprowadzajacych Scieki bytowe nalezy zbadaé obserwujac swobodny przeplyw
wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

— Przewody odplywowe nalezy napelni¢ woda do poziomu powyzej kolana laczacego te przewody z pionem i
poddac je obserwaci.

Badane przewody i ich polaczenia nie powinny wykazywac przecickow. Po pozytywnie przeprowadzonym badaniu

szczelnosci instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddaé plukaniu.

Instalacja grzewcza
Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na cisnienie p,. + 0.2 MPa (p, - ci$nienie robocze) - co najmniej 0.5 MPa.

Tabela. Proba szczelno$ci

Nazwa czynnoSci Czas trwania Wynik uznany za pozytywny

Badanie wstepne — etap 1 30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekéw
Przerwa pomiedzy etapami I 11T 10 min

Badanie wstepne - etap 11 30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekéw
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Nazwa czynnosci Czas trwania Wynik uznany za pozytywny

Do badania gtéwnego przystapi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych.

Badanie gléwne 120 min Spadek ci$n. < 0,02 MPa brak roszenia i przeciekéw

Instalacja przed proba musi by¢ dokladnie odpowietrzona, a w czasie proby nalezy utrzymywac stalg temperature
wody w zladzie. UWAGA! Przed montazem glowic termostatycznych i sifownikéw nalezy wykona¢ ptukanie
cafej instalacji wewnetrzne;j.

12.8 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zastosowane rury stalowe i z tworzyw sztucznych nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia. pozostale rury
i urzadzenia bedg zabezpieczone przez producenta.

13. IZOLACJA PRZEWODOW

Wszystkie przewody projektowanych instalacji nalezy zaizolowac. Material izolacyjny powinien mie¢ charakter
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO). Przewody instalacji przeciwpozarowej oraz zimnej wody nalezy poprowadzi¢
w izolacji antyroszeniowej o grubosci 9mm w otulinach kauczukowych (min. klasa reakcji na ogien - BL-s2,d0).
Przewody centralnego ogrzewania, cieplej wody oraz cyrkulacji nalezy zaizolowac otulinami z welny mineralnej (min.
klasa reakcji na ogien - A2I-s1,d0) o grubosciach w zaleznosci od $rednicy podanej w tabeli ponizej. Przewody
instalacji wody lodowej nalezy poprowadzi¢ w izolacji antyroszeniowej w otulinach kauczukowych (min. klasa reakcji
na ogien - BL.-s2,d0) o grubosciach w zaleznosci od $rednicy podanej w tabeli ponizej.

. . Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp. | Sred d
p. | Sreciica praewodu (materiat 0,035 W/(a2*- K))
1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,
3. | Stednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna $rednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm
5 Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace przez $ciany | 50% wymagan grubosci izolacji
| lub stropy oraz skrzyzowania przewodéw, z pozycji 1+4,
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
6. cyrkulacji instalacji cieptej wody uz'ytkowc'j wg Ip. 1-4, ulozone Y1 50% wymagan z Ip. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi :
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
8. Przewody . ogrzewania powietrznego (ulozone w  czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9. P.tzewody o.gtzewania powietrznego (ulozone w  czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymaga 2 Ip. 1-4
budynku? :
. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagati 7 Ip. 1-4
budynku?
Uwaga:
) Przy zastosowaniu matetialu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw nalezy zaizolowaé izolacja
o grubosci rownej /2 powyzszych wymagan.

Przewody ufozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
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zaizolowac¢ izolacja o grubosci rownej Y2 powyzszych wymagan. Przewody ulozone w podlodze zaizolowaé izolacja

o grubosci 6mm.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Rury kanalizacji sanitarnej prowadzone wewnatrz budynkow nie wymagaja zastosowania izolacji cieptochronne;.

14. WYTYCZN MIEDZYBRANZOWE

14.1 Branza elektryczna

W obiekcie nalezy doprowadzi¢ instalacje elektryczna do zaprojektowanych urzadzen.

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczna do:
®  Zestawu hydroforowego
®  Pompowni $ciekéw w piwnicy
Nalezy wykona¢ podliaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen zgodnie z DTR urzadzenia.
Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z przepisami wykonawczymi PIP i BHP.

Projektowane urzadzenia i ich sterowniki jak powietrzna pompa ciepla, zestaw hydroforowy, pompownia $ciekdw

sanitarnych beda wyposazone w bramki komunikacyjne do wspoétpracy z nadrzednym systemem BMS po protokole

Modbus TCP/IP. Klimakonwektory projektuje si¢ jako urzadzenia spigte w jedna magistrale RS-485, zakoficzona
konwerterem Modbus RTU / Modbus TCP/IP.

14.2 Branza budowlana

Wykona¢ otwory w stropach i $cianach dla:

®  rur instalacji

Przejscia przez Sciany i stropy wykonac jako szczelne stopujac rozwiania systemowe.

15. OCHRONA SRODOWISKA

Projektowane rurociagi nie wplyna negatywnie na istniejace warunki srodowiskowe.

16. ZAGADNIENIA BHP

Podczas prowadzenia robdt nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003r.
(5,Bezpieczetistwo 1 higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”)

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza by¢é dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie,

Montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firmg posiadajaca odpowiednie uprawnienia i
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP,

— Zaloga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP,

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy cksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw
i obowiazujacymi przepisami BHP.

17. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klase odpornosci
ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow (DZ. Ust. Nt 75, §234, ust. 1)”,
,Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w §234ust. 1, dla
ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mieé¢ klas¢
odpornosci ogniowej (EI) tych elementéw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)”,
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— Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia.

18. PROBY I ODBIORY TECHNICZNE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” — COBRTI Instal, zeszyt 1-12

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami

— Duziennikiem Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenistwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych”)

— Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ

—  Wymaganiami montazowymi producentoéw zastosowanych urzadzen

— Obowigzujacymi przepisami i normami

19. UWAGI KONCOWE

- Projekt nalezy rozpatrywac lacznie z pozostalymi branzami,
- Wszystkie materialy zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie powszechnym w Polsce,
- Doktadna lokalizacja przyborow sanitarnych wedtug projektu architektonicznego.
Rysunki powinny by¢ rozpatrywane facznie z opisem technicznym i specyfikacja materialéw. Informacje zawarte na
rysunkach, w opisie technicznym i w specyfikacji materialéw umozliwiaja zapoznanie si¢ ze specyfikqg budynkow
i zastosowanych w nich rozwigzaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami. Zakres ilosciowy robé6t podano
w specyfikacji materialéw. Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiazujacymi przepisami,
Polskimi Normami powotanymi w obowigzujacych przepisach, normami i innymi dokumentami wskazanymi w
Projekcie Przetargowym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztuka budowlana.
Obowiazkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materialéw 1 urzadzen — zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE lub znakiem budowlanym —
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami. W czasie prac nalezy zapewni¢ spefnienie wymagan przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepiséw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ wymaganymi uprawnieniami. Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia nalezy eksploatowac
i konserwowac¢ zgodnie z DTR producentéw i obowigzujacymi przepisami BHP.
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